FENECON Energiefahrplan

Dynamische Strompreise — Sparen in Echtzeit

26.11.2025 EWS Hameln
Peter Janzen / Jorg Diirre




(©) FENECON

Uber FENECON

Gesetze ... ohne Energiemanagement geht fast nichts mehr
Schnell und lokal Energiemanagement im Digitalen Zwilling
Zeitvariable Netzentgelte

Ein Tag mit Zeitvariablen Netzentgelten + Bonus Dynamische

Hybridspeicher Beispiel FENECON Commercial 50
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(®) FeNecon

r FENECON
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(°) FEneEON
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basiertes Energiemanagementsystem

= Entwicklung komplett & Produktion teilweise in Deutschland

= 2011 Gegriindet als ,Garagenfirma“
= Vom Heimspeicher bis multi-MWh-Grol3speicher

= 140m EUR Umsatz, 15m EBITDA

= >350 Mitarbeiter
= Open Source
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26.11.2025



Uber FENECON (©) FENECON
Auszeichnungen 2023, 2024 und 2025
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Uber FENECON (©) FENECON
FENECON Stromspeichersysteme

FENECON FENECON

Home Commercial

=
8,4 —168 kWh 28 — 1050 kWh
6 — 30 kW 50 — 460 kW
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FENECON Industrial () FENECON

FENECON FENECON FENECON FENECON
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92 — 184 kW 92 — 704 kW 736 kW 1.500 kW
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FEMS (©) FENECON
FENECON Energy Management System

» Das Gehirn in jedem
e bt St roms pe I C h e rSYSte m
von FENECON «

.
e
() Fenecon |8

() Fenecon
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FEMS — FENECON
Energiemanagementsystem

Ubersichtlicher Energiemanager Transparente Historie FEMS App Center
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Dynamischer Stromtarif... X

FEMS App Center
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FEMS App FEMS App. FEMS App

Dynamischer
Stramtarif

Netzdienliche
Beladung

AC-Ladestation DC-Ladestation

Wechselrichter

FEMS App

FEMS Apn

Schreibzugriff
Heimspeicher

Schreibzugriff
Gewerbespeicher

Schreibzugriff
Industriespeicher

Power-to-Heat Schwellwert-

steuerung

Manuelle Relais-
steuerung

FEMS App FEMS App

Phasengenaue
Lastspitzenkappung

Lastspitzen-
kappung

Hochlastzeit-
fenster

Erzeugungs- und
Verbrauchszahler

Eigenverbrauchs-
optimierung
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(®) FeNecon

Nete Gesetze:
-> ohne Energiemanagement geht fast
nichts mehr



,Solarspitzengesetz”

GrofRer Handlungsdruck — gemeinsame Entscheidung im alten Bundestag (92 vs. 456 Seiten Energiepaket)

FENECON

PV-Stromerzeugung* vs. Stromverbrauch**

Starken Photovoltaik-Zubau systemdienlich integrieren e et e e o

und maéglicher jahrlicher Bruttozubau nach BMWK

20 GWp
18 GWp
15 GW
P 215GWp
172 GWp
10 GWp
128 GWp
N i I I |
GWp

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034
¥ Kumulierte installierte PV-Leistung W Jahrlicher Bruttozubau Meilensteine gemal EEG 2023

25 GWp
26Wp

Jahrlicher Zubau in GWp

M 309 6wp

Hochrechnung PV-Erzeugung 2029 [MWh] Hochrechnung PV-Erzeugung 2035 [MwWh]
160.000
2035
140.000
120.000
100.000 2079
= $0.000

Quelle: BSW-Solar

Anzahl der Stunden mit negativen

10.07.2023
11.07.2023
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13.07.2023

14.07.2023

14.07.2023

* Realisierte PY-Saromerseugung Lt SMARD Stromenarkidaten (Stichtag 20.12.23). Hochrechnung nimm
Squivalente Tagesveriinden den lahren 2024- 2035 bei erfolgreicher Einhattung der Pv-Ausbauziele an,
* Realisierte Netriast ot SMARD Strommarktdaten (Stichtag 20,13 ). keine Prognase fir 2004. 2030,

457

Quelle: BSW-Solar

298 301

211

146 139
126 134

97
64 69

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
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Neue Anforderungen an Energiemanagementsysteme im
Test

Eigenschaften eines sehr guten Energiemanagements fiir Stromspeicher

Fir Privathaushalte mit Photovoltaik-Anlagen gilt: Der Batteriespeicher sollte ...

O an sonnigen Tagen nicht friihmorgens, sondern erst spater beginnen zu laden.

[0 mittags laden, um die Solarstromspitze zu kappen.

O erst nachmittags seinen maximalen Ladezustand erreichen.

[0 nur fiir kurze Zeit bei hohen Ladezustianden verweilen, damit er langsamer altert.
O regelmdRig vom Energiemanager einen aktualisierten Ladefahrplan erhalten.

[ schnell auf kurzfristige Anderungen der Erzeugung und des Verbrauchs reagieren.

O dem prognosebasierten Energiemanagement den genauen Ladezustand bereitstellen.
ntus

Alle Energlemanagement-Testergebnisse des KIT und der HTW Berlin sind in der Stromspeicher-Inspektion 2025 zu finden: solar.htw-berlin.de/Iinspektion © salar bw-bectn do

Quelle: HTW Stromspeicher Inspektion 2025, https://solar.htw-berlin.de/studien/stromspeicher-inspektion-2025/

(©) FENECON
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Vergleich verschiedener fuhrender (©) Fenecon
Energiemanagementsysteme

Vergleich des Energiemanagements der sechs getesteten Hersteller
o=

O o0 0

o v

zentral lokal zentral lokal lokal lokal

10 min k. A. 1h 1s 1h 30 min

v/ v
ntu

Alle Energiemanagement-Testergebnisse des KIT und der HTW Berlin sind in der Stromspeicher-Inspektion 2025 zu ninaen: sotar.ntw-berlin.de/inspektion o sslarhtw-bertn.de

Quelle: HTW Stromspeicher Inspektion 2025
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Prognosebasierte Energiemanagementsysteme im () Fenecon
Vergleichstest
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Quelle: HTW Stromspeicher Inspektion 2025
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Dynamischen Stromtarif einsetzen ) FENECON

= Jeder Energieversorger ist verpflichtet seit 2025, einen dynamischen Stromtarif anzubieten @
(Aktuell haufig nur auf Nachfrage oder versteckt)
= Jeder Netzbetreiber ist verpflichtet, einen Smart Meter einzubauen Dynamischer

= Auf Kundenwunsch zu bekommen (vier Monate Netzbetreiber) Stromtarif

o o \/
60.000 240

-]
o
w
=1
£ 45.000 180 §
= Z
=t =
g g
E] =
2 m
T 30.000 120 €
-
2z
8
20.05.2025, 13:00 T ﬂ ﬂ
15.000 60 n n
® Day Ahead Auktion (DE-LU) - 0,01 EUR/MWh
0 el 0 i &
19.05.2025 19.05.2025 19.05.2025 20.05.2025 20.05.2025 21.05.2025 21.05.2025 21.05.2025 n ﬂ

Datum (MESZ)

@ Nicht Erneuerbar Erneuerbar
— Day Ahead Auktion (DE-LU)
Intraday kontinuierlich, Durchschnittspreis (DE-LU)

Quelle: Energy-Charts https://www.energy-
charts.info/charts/price_spot_market/chart.htm?l=de&c=DE&week
=08
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Zahler (©) FENECON

Konventioneller Stromzahler Moderne Messeinrichtung Intelligentes Messsystem
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FENECON

Voraussetzungen

Bestehender dynamischer Stromvertrag Smart Meter oder
Tibber Pulse

z.B. Rabot, Awattar, Stadtwerk HaRfurt, etc.
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(®) FeNecon

management arbeitet lokal und schnell
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FEMS: Funktionsweise des Energie-Plans () Fenecon

alle 15 Minuten ¢ taglich ¢
prognostizieren abholen

L
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FEMS: Funktionsweise des Energie-Plans () Fenecon

alle 15 Minuten * taglich ¢
abholen

prognostizieren

\4

optimieren
Kinstliche Digitaler
Intelligenz simulieren Zwilling
. fy
" \ U - T
: i i 4 selektieren ' Y h
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FEMS: Funktionsweise des Energie-Plans FENECON

alle 15 Minuten W taglich ¢
abholen

prognostizieren

—J TN

v oy

optimieren

ausfihren

" : - Energie-Plan
Kinstliche D Digitaler 00:00 0045 E uch
: - - :00 - 00: igenverbrauchsoptimierung
Intelligenz w simulieren Zwilling
. (\ ) 00:15 - 00:30 Eigenverbrauchsoptimierung
<J 00:30 - 00:45  Entladung verzégert
selektieren

00:45 - 01:00 Beladung aus dem Netz

01:00-01:15 Entladung verzogert
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Verfugbare Apps — Einfach installieren! (©) Fenecon

Netzonino®o LUOX Energy Awvattar HOURLY ENTSO-E Groupo-£ ralbol srorgy
(OVWNER) (OWNER) (OWNER) {OWNER) (OWNER) (OWNER)

Slodtwerk Haflhur Stromdao Cormenty Swanapower Teber (OWNER Oclopus GO Oclopus Hoatl
(OWNER) ({OWNER) (OWNER) o ({OWNER) {OWNER)
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(®) FeNecon

Zeitvariable Netzentgelte &
dyn. Stromtarife



Netzentgelt nach §14a EnWG () FENECON

= Steuerbare Verbrauchseinrichtung ab 01.01.2024
= Ab 01.04.2025 ist Modul 3 verfigbar

= Man wird gedimmt auf 4,2 kW! Daftir bekommt man auch was dafur

Auswahlmodule fir ein reduziertes Netzentgelt:

Pauschale Prozentuale Reduzierung

Netzentgeltreduzierung S ST Zeitvariable Netzentgelte

Quelle: https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Vportal/Energie/SteuerbareVBE/start.html
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Strompreiszusammensetzung (©) FeENECON

So setzt sich der Strompreis 2025 zusammen: STROMPREIS ZUSAMMENSETZUNG 2025

= 40,5 % Strombeschaffung
Stromerzeugung oder Stromeinkauf inkl. Vertrieb und
Gewinnmarge

27,5%

= 32 % Steuern und Abgaben
Mehrwertsteuer, Stromsteuer, Konzessionsabgabe,
KWK-Aufschlag, StromNEV-§19, Offshore-Netzumlage

40,5%

= 27,5 % Netzentgelte
Stromtransport, Messstellenbetrieb, Abrechnung

Stromerzeugung W Steuern & Abgaben Netzentgelte

Quelle: https://strom-report.com/strompreis-zusammensetzung/
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Dynamische Strompreise einsetzen

= App dynamische Stromtarife aktivieren

= Wechsel zwischen verschiedenen Energieversorgern moglich

EWE

= Variable Netzentgelte nach Modul 3 §14a EnWG -> weiteres Einsparpotential

(©) FENECON

A

Dynamischer
Stromtarif

Ab 1.4.2025: Grundpreis Arbeitspreis
Modul 3 [nur in Verbindung mit Modul 1]* [Euro/a] [Ct/kWh]
Hochlasttarifstufe (17:30 Uhr bis 20:30 Uhr) 8,59
Standardlasttarifstufe (sonstige Zeiten) 112,21 4,89
Niedriglasttarifstufe (23:00 Uhr bis 05:00 Uhr) 0,49
Pauschale Entgeltreduzierung [Euro/a] -103,90

= Weitere Infos FENCON DOCS -> Dynamische Stromtarite

e

o0V OO

26.11.2025 Partnertreffen EWS Hameln
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Dynamische Strompreise einsetzen

= App dynamische Stromtarife aktivieren
= Wechsel zwischen verschiedenen Energieversorgern moglich

= Variable Netzentgelte nach Modul 3 §14a EnWG -> weiteres Einsparpotential

FENECON

A

Dynamischer
Stromtarif

unterbrechb./steuerbare Verbraucher §14a Grundpreis Arbeitzpreis (AP) Pauschale Reduktion *
Meuverirage ab 2024 Euro/a CHtEWh Euro/fa
Modul 1 Pauschale Redukfion * 36,00 7.24 -121.53
Modul 2 AP rabattiert auf: 40 % 0,00 290
Modul 3 GP+Pauschalred. wie Modul HT MT 3T
+ zeitvariabler AP je Zeitzond 11:00-13:00 23:00-07:00 Resizeit
17:00-19:00
AP gilt nur Q1+ Q4 36,00 10,86 242 7,24 -121.53

* Pauschalredukiion ist begrenzi auf die Hohe des zu zahlenden Normalentgeltes, auch anwendbar fir RLM-Kunden MS/NS und NS

= Weitere Infos FENCON DOCS -> Dynamische Stromtarife

e

26.11.2025 Partnertreffen EWS Hameln
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(®) FeNecon

Wie sieht der Tag aus?



Fix Strompreis ) FENECON

Ct/kwh T

45

40
35
30
15

10

0 »
00:00 5:00 12:00 17:00 21:00 24:00 Uhr

B Strompreis
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Strompreis mit zeitvariablen Netzentgelt () Fenecon

Ct/kwh T

45

40
35
30
15

10

00:00 5:00 12:00 17:00 21:00 24:00 Uhr

Il Strompreis mit zeitvariablen Netzentgelt

26.11.2025 Partnertreffen EWS Hameln 30



Strompreis mit zeitvariablen Netzentgelt () Fenecon

Bitte wahlen Sie lhren Netzbetreiber aus:*

O  MIT Netz

(O SHNetz

O Westnetz

O Ebpis

O Avacon

O LEw

(O TE Netze

(O  Netze ODR

@ Andere

CANCEL OK

26.11.2025 Partnertreffen EWS Hameln 31



Strompreis mit zeitvariablen Netzentgelt FENECON

2025 Netzentgelte
Bitte Zeitfenster fur NT (Niedriglasttarifstufe) und HT (Hochlasttarifstufe) eintragen. Fur Zeiten ohne Eintrag gilt ST (Standardtarifstufe)

Q1-01.01.2025 - 31.03.2025

Q2 - 01.04.2025 - 30.06.2025

Q3 - 01.07.2025 - 30.09.2025

>
>
>
>

Q4 -01.10.2025 - 31.12.2025

2026 JAHR HINZUFUGEN

26.11.2025 Partnertreffen EWS Hameln 32



(®) FeNecon

Bonusspartipp:
Erganzen um dyn. Stromtarife



FENECON

Borsenstrompreis

o
»

Ct / kWh

30

25

20

15

10

0 >
00:00 5:00 12:00 17:00 21:00 24:00 Uhr

Bérsenstrompreis Quellen: https://www.netztransparenz.de/
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Zeitvariablen Netzentgelte

o
4

Ct / kWh

30

25

20

15

10

0 (RN ARNNRNnNnnnnnny|

»

00:00 5:00

M Zeitvariables Netzentgelt

12:00

17:00

21:00 24:00 Uhr

Quellen: www.bayernwerk-netz.de

(:E

FENECON

26.11.2025 Partnertreffen EWS Hameln

35



Kombiniert mit zeitvariablen Netzentgelten () Fenecon

Preisunterschiede bei dynamischen Strompreisen und zeitvariablen Netzentgelten
Daten vom 06.10.2025

Ct/kwh §

30

25
20
15

10

0 ROLRRR R nnnnnnnnnl >
00:00 5:00 12:00 17:00 21:00 24:00 Uhr

M Zeitvariables Netzentge[t BﬁrSEnStrOmpl’eiS Quellen: www.bayernwerk-netz.de und www.netztransparenz.de
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Kombiniert mit zeitvariablen Netzentgelten FENECON

Preisunterschiede bei dynamischen Strompreisen und zeitvariablen Netzentgelten
Daten vom 06.10.2025

Ct/kwh T

30

25
20

15

o

Optimaler Kaufzeitpunkt
bei Bericksichtigung
zeitvariabler Netzentgelte

0 RLLRRRRRRRnnnnnnnnnnl >
00:00 5:00 12:00 17:00 21:00 24:00 Uhr

M Zeitvariables Netzentge[t Borse nStrOmpl’eiS Quellen: www.bayernwerk-netz.de und www.netztransparenz.de
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FENECON

So sieht es in der Historie aus

Dynamischer Stromtarif (Tibber)

& MONTAG, 02.12.2024 ->

Cent % kw
36,00 100,00 20,00
33,60

m 80,00 16,00
30,80
60,00 12,00

28,00

R 40,00 8,00
25,20 g
/ 20,00 4,00
||| |
21,00 0.00 0.00

00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 00:00

@ Eigenverbrauchsoptimierung @ Beladung aus dem Netz freigegeben @ Entladung verzégert . Ladezustand @ Bezug

26.11.2025 Partnertreffen EWS Hameln 38



Zauberwort der Zukunft: Sektorenkopplung () Fenecon

FEMS App FEMS App

Power-to-Heat

FEMS App FEMS App

AC-Ladestation DC-Ladestation

FEMS App

Schwellwert-
steuerung

FEMS App

Erzeugungs- und
Verbrauchszahler

26.11.2025 Partnertreffen EWS Hameln 39



Zauberwort der Zukunft: Sektorenkopplung FENECON

FEMS App

FEMS App

Umstellung auf Warmepumpe / Heizstab fir
Brauchwasser

Erweiterung der PV Anlage /

Repowering Power-to-Heat

Infrarotheizungen
FEMS App FEMS App
Brauchwasser-Warmepumpe

Klimagerate Umstellung aufs E-Auto

AC-Ladestation DC-Ladestation

Oder zweites E-Auto
FEMS App

Schwellwert-
steuerung

FEMS App

Messen von zusatzlichen
Verbrauchern z.B. Warmepume
und Einbindung ins
OnlineMonitoring

Erzeugungs- und
Verbrauchszahler

26.11.2025 Partnertreffen EWS Hameln 40



Ein stabiles, erweiterbares System () Fenecon

Privat oder in Unternehmen — Zeitraum anstatt Zeitpunkt betrachten

Energiekonsum, Produktion, Kostenstruktur, etc. andern sich — somit auch die Anforderungen

Speicher und PV- Wallbox Dynamische

Warmepumpe Erweiterung PV Erweiterung Zwei neue
Anlage Stromtarife Speicher Wallboxen
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Wallbox erganzen oder weitere Wallboxen (©) Fenecon

- ...

+ KEBA AC-Ladestation
Ladestation

S

= Es sind schon viele Wallboxen eingebunden -> FENEDOCS / AC - Ladestation

(

= Lesend / Schreibend ?
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Warmepumpe & Heizstab (Power-to-Heat) () Fenecon

= Uberschuss in Wiarme zu speichern ist ideal wenn der
Batteriespeicher voll ist und der Hausverbrauch gedeckt
ist.

.

Power-to-Heat

= Aktuell sind alle SG Ready Warmepumpen einbindbar

= Aktuell sind alle stufengeschalteten 3-Phasen Heizstabe
einbindbar

= Infrarotheizungen / Klimagerate /
Brauchwasserwarmepumpe lber Schwellwertsteuerungen
(ungenutztes Potential)
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Wie kann ich meine PV-Anlage erweitern

= AC-gekoppelt - Externen Zahler / Wechselrichter

= DC-gekoppelt = freier MPPT / 50% Uberbau mdglich

= RePowering —> Verdoppelung der PV Leistung

?‘-: Erzeugung

» 30,0 kWp SolarEdge 30k 4.7 kW
19,8 kWp MPPT 1 2,8 kW
11,2 kWp MPPT 2 1.8 kW
11,2 kWp MPPT 3 1,8 kW

(©) FENECON

FEMS App

PV-Wechselrichter
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Wie kann ich meine Batterie erweitern FENECON

Einsparung Strombezug in kKWh (27.02.2024 - 27.02.2025)

KWh
727 kWh
656 kWh
626
540 kWh
469
369 kWh
313
156
o
+ 1 Modul + 2 Module + 3 Module + 4 Module + 5 Module -
I Batienemodul-Erweiterung

Einsparung fiir Strombezug in Euro* 129,08 189,10 22955 254 50 273,37
Be- und Entladeleistung des Speichers in kW-** +1,12 +224 +3,36 +4.48 +552
(Gesamt) (=56 kW) (=6,72 kW) (=7,84 kW) (= 8,96 kW) (= 10 kW)
i\t:hlg_erung der nutzbaren Gesamtkapazitat in 422 144 166 188 1
(Gesant) (=11 kivh) (=13.2 kWh) (= 15,4 k\Wh) (= 17.6 K\Wh) (=19, kWh)

= > Einstellungen > Energy Journey (nur auf dem Desktop)
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Gelebte Energy Journey () Fenecon

Privat oder in Unternehmen — Zeitraum anstatt Zeitpunkt betrachten

Energiekonsum, Produktion, Kostenstruktur, etc. andern sich — somit auch die Anforderungen

Speicher und PV- Wallbox

Dynamische Warmepumpe Erweiterung PV Erweiterung Zwei neue Wall-
Anlage Stromtarife Speicher boxen
v
-y -
- -~
)
L1 | T
; " ‘l “ pr— v/ e—
- - - —
L 5 g [ 2 — g
- <D -
= ] +
[r— 47 ° °
]

‘h‘
l-"-

| R

[

=0 [=0
q

g

26.11.2025 Partnertreffen EWS Hameln 46



Commercial 50




FENECON Commercial 50 () Fenecon

28 —210 kWh | 50 kW

Liefertermin ab Januar
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FENECON Commercial 50 — Systemaufbau

2 Batterietirme + Neu: Externe
Parallelschaltbox

(©) FENECON

50 kW Hybrid-
Wechselrichter

() Fenecon
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FENECON Commercial 50 — Wechselrichter

(©) FENECON
*  PV-Leistung 75 kWp
o ° * Vier MPP-Tracker (je zwei Eingange)
* max. Be-/Entladeleistung von 55 kW
{ *  Gewicht 65 kg

(©) FENECON
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FENECON Commercial 50 () Fenecon
Optional mit STS-Box

* Notstromfahig mit Solarer Nachladung

* Schwarzstartfahig

() Fenecon * 50 kW Leistung im Notstromfall méglich
* 16,66 kW pro Phase
¢ & * Schieflastfahig
_ » STS-Box ersetzt nicht den Wartungsschalter
L . . J * Generator Anschluss (maximal 15 kW)

—> Generator darf nur ohne Netz laufen
—> Generator muss Netzbildner sein

—> Generator muss 3-phasig sein
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FENECON Commercial 50

Anwendungsfall - Landwirtschaft

= Kostenreduktion
Effiziente Nutzung von Energie und Senkung der Netzentgelte.

= Energieunabhangigkeit
Mehr Autonomie und weniger Abhangigkeit von externen Energieversorgern.

= Integration erneuerbarer Energien
Optimale Nutzung von Solarenergie.

= Vermeidung von Netzausbau
Bauernhofe liegen oft weit entfernt vom nachsten Trafo — der Netzanschluss ist deshalb
meist auf 30 kW begrenzt. Laut PAV,E darf in diesem Fall nur ein Wechselrichter bis max.
50 kVA installiert werden.

= Dynamische Stromtarife
Ki-basierte Prognosen intelligent nutzen.

= Lastspitzenkappung
Senkung der Energiekosten durch Glattung von Lastspitzen (ab spaterem Zeitpunkt
verfugbar).
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https://www.agrofossilfree.eu/de/zahlen/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Gelebte Energy Journey

(©) FENECON
Privat oder in Unternehmen — Zeitraum anstatt Zeitpunkt betrachten

Energiekonsum, Produktion, Kostenstruktur, etc. andern sich — somit auch die Anforderungen

Speicher und PV- Wallbox Dynamische Warmepumpe Erweiterung PV Erweiterung Zwei neue Wall-
Anlage Stromtarife Speicher boxen
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FENECON

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

FENECON GmbH
Brunnwiesens tr. 4, 94469 Deggendorf, Germany
+49 9903 6280-0 | partner@fenecon.de | www.fenecon.de

OMO o



mailto:partner@fenecon.de
http://www.fenecon.de/
https://www.facebook.com/FeneconDe
https://www.instagram.com/fenecon_deg/
https://www.linkedin.com/company/fenecon-gmbh/mycompany/?viewAsMember=true
https://www.youtube.com/@FeneconDe
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